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LY Area de estudio

Cuencas lacustres de la Ecorregion Valdiviana en cuyos cuerpos de agua se realice
salmonicultura




Ly Historia del paisaje

: 1850 4+~ — |ntroduccidon salmoénidos
Area total de Bosque Nativo
21 millones ha (1550)
= 12,6 millones ha (1999)
8,4 millones ha 1970 —- _ _ _
(pérdida: 40%) } - Salmonicultura intensiva
2007 -
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Producciéon Salmoacuicola
Producciéon Salmoacuicola

Tiempo Tiempo

=== Exportaciones = === QOtras fuentes de smoltificacion === Smoltificacion en lagos




- Concesiones lacustres
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1984 - 1991.
Area del cuerpo de agua Produccion maxima por lago (tons)
Xha/35 =
1991 - 2007.

— Ley General de Pesca y Acuicultura (Ley 18.892)

- Reglamento de Acuicultura (D.S. 290/1993)
- Reglamento Ambiental para la Acuicultura (D.S. 320/2001)

— Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) (Ley 19300; D.S. 95/2001)

No se declaran Areas Apropiadas para el ejercicio de la Acuicultura (AAA)

Las concesiones otorgadas antes de 1991 no ingresaron al SEIA
B RSl




Distribucion espacial

Concesiones salmoacuig:olas !
Salmon farm concessions

Lagos / Lakes Sitios / Sities Area
(N°) (ha)
Ranco e 125
Puyehue gl 91,1
Rupanco T 160.8
Llanguihue 15 196,8
Chapo 6 31
Subtotal 32 492 2

Popetan
Tepuhueico
Cucao
Huillinco
Tarahuin
Natri

San Antonio
Subtotal

:_\umm_x_\_x

Yelcho
Riesco
Subtotal

Lk




Lagos / Lakes

Araucanos / Araucanian

Espejo
de agua/
Surface
Ad (ha)

Cuenca

de drenaje /
Watershed
Ao (ha)

Profundidad
media /
Mean depth

)

Tiempo
renovacion /

Renewal time
(anos / years)

Ranco 44260 399700 122,1 5
Puyehue 16500 151000 76 3,4
Rupanco 23600 99400 162 8.5
Llanquihue 87000 160500 182 70
Chapo 4540 31048 191 9,9
Isla de Chiloé / Chiloe island

Popetan 160 1328 8,1 0,2
Tepuhueico 1430 18210 9 0,2
Cucao 1060 3320 12 0.1
Huillinco 1910 52980 20,7 0,2
Tarahuln 770 3820 22,2 2,7
Natri 780 4650 35 3,5
San Antonio 303 2485 54 0,4
Sur-Patagonicos / South Patagonian

Yelcho 12000 210127 135 0,5
Riesco 1470 31538 66,5 0,6




Uso de suelo de las cuencas lacustres

Araucanos / Araucanian

Ranco 46,6 44 7 8,8
Puyehue 38,5 37 _I_ 245
Rupanco 57,6 343 8,1
Llanquihue 39,8 56 4.1
Chapo 88,9 36 7.5
Promedio / Average 54 28 35,12 10,6
Isla de Chiloé / Chiloe island

Popetan 47 .3 30,5 22,2
Cucao 90 59 41
Tepuhueico 94 2 5.2 0,6
Huillinco 79,3 16,3 =4
Tarahuln 73,5 2 45
Natri 57.4 22 20,6
San Antonio 69,6 29,1 1,4
Promedio / Average 73,0 18,7 8.3
Sur-Patagonicos / South Patagonian

Yelcho 60,5 36 35,9
Riesco -+ 708 38 254
Promedio / Average 65,6 3,7 30,6
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CONAF et al., 1998




2. Puyehue

1 Ranco

6. Yelcho

1:650,000



Tendencias productivas

Produccion promedio de smolts /
Average smolt production

Lagos / Lakes Millones de smolts / Toneladas /
Million smolt Tons

Araucanos / Araucanian

Ranco 2.7 307.,9
Puyehue 50 587.3
Rupanco 18,7 22684
Llanquihue 32,7 3996,3
Chapo 57 732.,5
Subtotal 64,8 78924
Isla de Chiloé / Chiloe island
Popetan 1.1 1242
Tepuhueico 1.4 150,2
Cucao 2.2 1937
| Huillinco 9.1 950.3
Tarahuin 3.0 506.9
[ Natri 8.2 4983
San Antonio 0,5 239
Subtotal 25,5 24475
Sur-Patagonicos / South Patagonian
Yelcho 1,2 82.1
Riesco 0,8 28,8
Subtotal 2.0 110,9
Total Lagos / Lakes 92,3 10450,8
Araucanos / Araucanian (%) 70 76
Isla de Chiloé / Chiloe island (%) 28 23

Sur-Patagonicos / South Patagonian (%) 2 1



‘@‘j Tendencias productivas
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Produccion total / Produccion por area de superficie
Total production Production by surface area
(miles de toneladas / (tons/ha)

thousand tons)

0 = 6 0 I 2 3
Ranco
Puyehue
Rupanco
Llanguihue
Chapo
Popetan
Tepuhueico
Cucao
Huillinco
Tarahuin
Natri
San Antonio

Yelcho
Riesco

(» Araucanos / Araucanian @ Isla de Chiloé / Chiloe Island Sur-Patagonicos / South Patagonian




-y Tendencias productivas
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Anos / Lago / Rio / Estuario /
Year Lake River Estuary
1998 58 12 | 21
1999 75 19 33
2000 102 24 39
2001 91 25 61
2002 85 26 67
2003 96 32 167
2004 v 107 v 34 v 140
2005 4+ [111 + [49 +[133

Millones de smolts
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Ly Tendencias productivas
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Centros de cultivo (N°)




Impactos medioambientales:
®

@"' Salmonicultura; Fuente puntual de nutrientes
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El abastecimiento de nutrientes y su disponibilidad en la masa de agua es un factor
que puede explicar las variaciones de trofia de un lago (Schindler & Fee, 1974)

La salmonicultura, es la principal actividad productiva realizada directamente en
los cuerpos de agua

Al conocer las caracteristicas de sus zonas de cultivo, las tasas de conversion de
sus peces Yy la cantidad de alimento proporcionado, es particularmente la Unica que
tiene un impacto medible sobre la columna de agua y el fondo circundante a sus
Instalaciones (Soto & Norambuena, 2004)




Impactos medioambientales:

¥ Salmonicultura; Fuente puntual de nutrientes
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*® Estudios de capacidad de carga (1995-1999)
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Fosforo / Phosphorus

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rupanco
Llanquihue
Chapo

San Antonio
Matri
Popetan
Cucao
Huillinco
Tepuhueico
Tarahuin

Yelcho
Riesco

Lluvia / Rainfall @ Rios / Rivers

Nitrégeno / Nitrogen
0% 20% 40% 60% B80% 100%

——

Salmonicultura / Salmon farm

@ Otros / Others () No considerados / Not considered

Estudios realizados en la década de los 90°s

¢Al aflo 2007 estos balances se mantendran?



Estudios de capacidad de carga (1995-1999)

Capacidad de carga / Earrying capacity
Fosforo / phosphorus (mg m* afio”)

Lagos / Lakes Produccién / Critica / Medida / Recomendacion /
Production Critical Measured Recommendation
(tonfafiolyear)

Araucanos /
Araucanian
Ranco 307 9 * * *
Puyehue 5873 * * *
Rupanco 2268 4 7843 742 4 No incrementar / No increase
Llanguihue 3996 3 2417 142 87 Sin recomendacion /

No recommendation
Chapo 7325 1241 659 = 315 ton/afiofyear’
Isla de Chiloé /
Chiloe Island
Popetan 124 2 320 4995 No incrementar / No increase
Cucao 1502 11034 34279 Mo incrementar / No increase
Tepuhueico 1937 401.,9 12169 No incrementar / No increase
Huillinco 9503 924 3 4249 Mo incrementar / No increase
Tarahuin 5069 268 BT 7 Mo incrementar / Mo increase
Matri 498 3 2806 663 No incrementar / No increase
San Antonio 239 149 293 No incrementar / No increase
Sur-Patagonicos /
South Patagonian
Yelcho 821 2719 2722 Mo incrementar / Mo increase
Riesco 28,8 15541.5 1159.5 Sin recomendacion /

Mo recommendation

* No estudiados / Not evaluates



** Estudios de capacidad de carga (1995-1999)
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Aporte (P, %) Millonesde smolts
Lagos Recomendacion  Salmonicultura 1998 2003 2005
Araucanos
Rupanco No incrementar 10 10,8 18,1 23,0
|Ida de Chiloé
Popetan No incrementar 98 0,8 1,3 1,7
Cucao No incrementar 3 2,2 0,0 0,0
Huillinco No incrementar 25 11,4 6,9 4.7
Tepuhueico No incrementar 17 0,7 3,3 2,0
Tarahuin No incrementar 69 1,0 41 4,0
Natri No incrementar 83 1,6 14,1 11,0
Sur-Patagonicos
Yelcho No incrementar 1 0,5 0,9 0,0




Araucanos y Sur-Patagoénicos / Isla de Chiloé / Chiloe Island
Araucanian and South Patagonian
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Realidad actual

El Informe Ambiental de la Acuicultura Chilena (Subpesca,
2005), se informd que 10 centros de cultivo emplazados en
cuerpos lacustres registraron sedimentos anoxicos (ausencia
de oxigeno) lo que representa un 20% de las concesiones que
realizaron cultivos y que entregaron informes ambientales
entre los anos 2003 y 2005
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© Marine Harvest. Piscicultura de recirculacion Rauco, Chiloé, Regién de Los Lagos, Chile.

Indicadores Flujo abierto Recirculacion
Mortalidad (%) 48 28
Factor de conversion 1.2 0.8

N° ovas por smolt 3,1-3.5 1.2-1,5
Rotaciones (N° batch/ano) 2 5-6
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N# Conclusiones y recomendaciones
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- El actual uso de los lagos chilenos constituye un pasivo ambiental para
las empresas salmoneras

- Los impactos ambientales de este sector productivo pasaran a ser, cada
Vez mas, una preocupacion de los mercados mundiales

- No se debe trasladar la produccion de smolts desde los lagos a otros
ecosistemas acuaticos cuya respuesta a su impacto es pobremente
conocida

- Es posible evitar los actuales impactos medioambientales sin mermar
la actual produccion de smolts
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— Latotalidad de la produccion lacustre (x 110 millones de smolts) podria
ser sustituida por un reducido numero de plantas de recirculacion

- Es necesario reestructurar el actual marco regulatorio, considerando las
caracteristicas ecologicas de los lagos

- EI Gobierno debe determinar si existen lagos donde la produccion
debiese descontinuarse inmediatamente a modo de evitar impactos
Irreversibles

(Lagos de Chiloé, Lago Llanquihué)




9
o ¢

N# Conclusiones y recomendaciones
WWF

La conservacion de los lagos solo podra asegurarse
mediante un amplio consenso de los chilenos, acompanado
de un esfuerzo publico-privado concertado y sostenido







